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MapReduce на SQL
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○ SELECT
○ WHERE
○ ORDER BY / SORT BY
○ GROUP BY
○ JOIN
○ HAVING



MapReduce на SQL
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○ SELECT - map
○ WHERE - map
○ ORDER BY / SORT BY - reduce
○ GROUP BY - shuffle & sort (или счетчики) + тривиальный 

редьюсер
○ JOIN - map + reduce
○ HAVING - map + reduce + [map]



Hive
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➢ Появился в 2007 г. в Facebook
○ SQL-обёртка (не СУБД)
○ Не только MapReduce (Spark…)

➢ Как структурировать данные?
○ Schema on read



Hive. Выполнение запроса
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➢ Parser - проверка синтаксиса
➢ Semantic Analyzer - проверка типов данных, раскрытие *, неявная 

конвертация типов
➢ Logical Plan Operator - построение дерева выполнения запросов, 

оптимизация запросов:
○ два join-а в 1 mapreduce задачу
○ reduce side join -> map side join
○ group by можно сделать разными способами (часть на map-

стадии)
➢ Query Plan Generator - формирование данных по дереву выполнения 

запросов с учетом хранения данных в HDFS.



Hive
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Ссылка с пояснением

https://www.geeksforgeeks.org/architecture-and-working-of-hive/


Hive metastore
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➢ Metastore хранит метаданные
○ базы данных (database) - пространство имен таблиц
○ таблицы (tables) - список столбцов, создателя, тип хранилища, 

десериализатор данных



Hive. Типы таблиц
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➢ По влиянию на данные
○ External - не можем менять данные, только метаинформацию
○ Managed - можем менять данные

➢ По времени жизни
○ Permanent - существует всегда
○ Temporary - существует во время Hive сессии



Hive. Выполнение запроса
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➢ План запроса



Hive. Пример
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➢ Данные: 
○ IP адрес
○ маска сети

➢ Датасет:
○ /data/subnets/big/   | 7Gb
○ /data/subnets/small

145.236.79.32 255.255.255.240
56.194.112.48 255.255.255.248
96.72.105.224 255.255.255.224
163.198.20.80 255.255.255.240
210.26.61.0 255.255.255.128
169.211.253.0 255.255.255.0
174.101.220.128 255.255.255.128
242.165.115.184 255.255.255.252
59.213.9.96 255.255.255.224
36.129.209.8 255.255.255.248

Посчитать среднее кол-во адресов по сетям. 
Выведите план запроса и посчитайте по нему кол-во 
MapReduce Job.

1. Создать “базу данных”
2. Создать таблицу (типы и список полей, как 

парсить данные)
3. Выполнить запрос



Hive. Пример
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1. Создать “базу данных”
CREATE DATABASE <YOUR_DB> LOCATION '/user/<YOUR_USER>/test_warehouse';



Hive. Пример
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1. Создать “базу данных”
CREATE DATABASE <YOUR_DB> LOCATION '/user/<YOUR_USER>/test_dwh';

2.   Создать таблицу
USE <YOUR_DB>;

DROP TABLE IF EXISTS Subnets;
CREATE EXTERNAL TABLE Subnets (
     ip STRING,
     mask STRING
) ROW FORMAT DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '\t' 
STORED AS TEXTFILE 
LOCATION '/data/subnets/big';



Hive. Пример
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3. Напишите запрос на SQL (HiveQL ≈ SQL)
Что показывает EXPLAIN [EXTENDED]?

Посчитать среднее кол-во адресов по маскам подсетей. По задаче выведите 
план запроса и посчитайте по нему кол-во MapReduce Job.



Hive. Пример

14

3. Напишите запрос на SQL (HiveQL ≈ SQL)
Что показывает EXPLAIN?

4. Т.к. есть структура, можно оптимизировать хранение. См.
➢ partitioning
➢ clustering (bucketing)
➢ несбалансированные данные (skewed by)

https://cwiki.apache.org/confluence/display/Hive/LanguageManual+DDL+BucketedTables
https://stackoverflow.com/questions/18766721/skewed-tables-in-hive


Hive. Оптимизации
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➢ Партиционирование 
➢ Кластеризация
➢ Семплирование
➢ Map-side Join

https://cwiki.apache.org/confluence/display/hive/languagemanual+sampling


Не Hive’ом единым
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➢ Apache Pig. Свой язык вместо SQL



Не Hive’ом единым

17

➢ Cloudera Impala 
○ Полноценная база данных, 
○ нет поддержки сложных типов, 
○ работает намного быстрее (в RAM) для простых 

запросов
○ входит в поставку Cloudera => легко развернуть



Не Hive’ом единым
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➢ Apache Presto
○ Ещё одна Java-based СУБД для BigData
○ Tutorial по Presto

https://coderlessons.com/tutorials/bazy-dannykh/izuchite-apache-presto/apache-presto-kratkoe-rukovodstvo


Apache Spark

19https://spark.apache.org/

https://spark.apache.org/


Вопросы?


